KATA LOGO Physik und Chemie - Formeln

Dimension GroRe Einheit Festlegung
Name Zeichen
a Beschleunigung 1m/s? Zeitliche Anderung des Geschwindigkeits-Vektors.
a Beschleunigung 1m/s? v/ t.Av/At oder vg - v / tg - ta. 1/t. Vorzeichen zeigt Richtung an.
a Beschleunigung 1m/s? 3F / kg. a hangt von Masse und auf sich wirkenden Kraft ab.
a Beschleunigung - gleichmaRige 1m/s? 1/2 a, -t + Vo, - t+X. 1/2 g, - t? + Vg, - t + Y. Translation
a Beschleunigung - gleichmaRige 1m/s? 1/2 a - t? + w; - t + . by ist hdufig = 0. Rotation
a Beschleunigung - Momentan- dv/dt = d?x/dt?.
a Beschleunigung - Radial- r2/r=w? - r. Steht senkrecht zur Geschwindigkeit v
a Beschleunigung - Tangential / Dreh d-r
a Beschleunigung - Tangential / Hang g - sin(a)
A Radioaktive Aktivitat Becquerel 1Bq A N(t)=X-NO - exp(-At) =- dN(t) / dt = In(2) / HWZ = 0,693 / HWZ.
A Radioaktive Aktivitat Becquerel 1Bq Anzahl Kernzerfalle pro Zeit (meist Sekunde). x / s.
A Ebene (Ober-) Flache m?
A Kugel (Ober-) Fliche 4112
AE Astronomische Einheit 1AE 149,6 Millionen km = Entfernung Erde-Sonne (Pluto-Erde=40AE)
atm Physikalischer Atmospharendruck 1atm 101.330 Pascal = 1,01 bar.
o Alphateilchen
a Absorptionsgrad (Pveriuste/ Prein) = (Prein = Prefiexion / Prein)
o BogenmaR (eines Winkels a) 1rad a=b /rmitb=der Linge des Kreisbogens
a Fallungsgrad 1 - (Cende * Vende) / (Canfang * Vanfang)
o Langen Ausdehnungskoeffizient Temperaturkoeffizient. a > 0 Kaltleiter. a < 0 HeiBleiter.
a Waiarmelbergangskoeffizient W/m2-K Proportionsalitdtskonstante. Abhangig von Stromung.
o Winkelbeschleunigung w/t=M/I
b Bottom-Quark Baustein der Nukleonen
b Molalitat mol / kg n eines gelosten Stoffes zur Masse seines Losungsmittels
B Induktion
B Leuchtdichte
B Magnetische Flussdichte Tesla 1T=1kg/A-s? |IN/A‘m =1Vs/m? Kraft pro Stromstérke und Lange; po / 21 - I/r.
B Magnetische Flussdichte Tesla 1T=1kg/A-s? Mr* Mo - U - loderpy - N/L -1 mit N/L=u (Wicklungen pro Lange)
B Betateilchen Beta-Zerfall: Emission eines Elektrons oder Positrons
B Massenkonzentration kg /L Wieviel Masse ist in einem Liter?
B Massenkonzentration kg /L m/V. 1 [kg/L] = 1.000 [kg/m3] =1 [g/mL] = 1 [g/cm?3]
B Kubischer Ausdehnungskoeffizient B =3 - a. Ndherungswert.
c Charm-Quark
c Kohasive Festigkeit N/ m? Steckt in Coulomb-Gleichung: ¢ + o - tand flr Scherfestigkeit.
c Kohésive Festigkeit N/ m? Funktion des Wassergehaltes. Kolloidale WW zwischen Bodenpartikeln.
c Lichtgeschwindigkeit 299.792,458 Kilometer pro Sekunde - im Vakuum
c Lichtgeschwindigkeit Frequenz v - Wellenlange A. Oder A / T fiir Periode T = 1/f
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c Lichtgeschwindigkeit E /B oderc,/ noder (V 1/ur - er) - ¢, oder w / k.
c Stoffmengenkonzentration mol /| n/V.n(A+) + n(B-) / V (AB). Wieviel gel6st im Losungsmittel?
C mol Wairmekapazitat - molare J/ mol - K C/n=Q/n-AT.Ty=(Emi-ci-Ti)/(Emi-ci)=Q/m-c
€ mol Warmekapazitdt - molare J/ mol - K Proportionalitatsfaktor N, - f/2 - k. f ist der thermodyn. FG
C spez Wairmekapazitat - spezifische J/kg-K C/m=C ./ relative Atommasse A . ARvon O =16 u
C spez Warmekapazitat - spezifische J/kg K Q/m - AT.B. 4,19 k) um 1 kg Wasser = Erwarmung 1 K
Cw Widerstandskoeffizient dimensionslos Fw/ q-A. Stromungswiderstandskoeffizient (cw-Wert).
C Cunningham Korrektur Faktor fur Luft [1+1,63-A]/r. Falls GréRe der Aerosolteilchen wie GréRe von A.
¢ Elektrische Kapazitat Farad 1F 1A2s* /kgm?=[1C/V]=1Q/ U. Ladungsspeicherkapazitit.
C Elektrische Kapazitat Farad 1F Je groBer Flache je kleiner d, umso groRer ist die Kapazitat C
C Elektrische Kapazitat Farad 1F C=€0-er-A/d. Luft hat er = 1. Keramik = er 100 bis 10.000
C Warmekapazitat AQ /AT = C - AT. Mischregel C1-T1+C2:T2+ ... = TM(C1+C2+...)
C Warmekapazitat Wieviel thermische Energie kann ein Korper speichern pro AT
cd Candela lcd Lichtstarke einer gewohnlichen Haushaltskerze
cd Widerstandsbeiwert Auch Cw. Reibungskoeffizient. Soll bei Autos niedrig sein.
d Durchmesser
d Down-Quark Baustein der Nukleonen
d Lagerungsdichte in Béden g/cm? Trockenmasse / Volumen. Mineralisch: 1,1 - 1,8. Organisch: 0,12 - 0,48
d Lagerungsdichte in Boden g/cm? PBoden * (1 - ©) mit © = volumetrischer Wassergehalt. Auch Dimension p.
de Bodendichte g/cm? Trockengewicht / Substanzvolumen. Mineral.: -2,75. Organ: - 1,4
D Federkonstante = Federharte N/ m=kg/s? Nach Hook ist Federkraft proportional zur Auslenkung AL.
D Schallddmmung
D Diffusionskonstante L2/t Aus Diffusionsgleichung = 2. Ficksches Gesetz
bu Dobson 1DU=0,001cm  [pass fiir Ozon in Atmosphire, 1 DU = 0,4462 mmol/m?
e Elementar- oder Kernladung eV 1,6 - 10  C oder 1,6 x 10 ™ A-s. Auch Elektronenvolt
e Wasserdampfdruck hPa pi - R - T mit p; = Dampfdichte =absolute Luftfeuchtigkeit.
e Euler'sche Zahl 2,7 1828 1828
E Energie Joule 1J=1kg-m?/s* |[Fahigkeit Arbeit zu tun; Energie = Zustand
E Energie Joule 1)=1kg-m?/s* |h -vmith=Planck'sches Wirkungsquantum und v = Frequenz.
E Energie Joule 1J=1kg-m?/s* [(h -c)/Amitc= Lichtgeschwindigkeit und A = Wellenldnge.
E Energie Joule 1J=1kg-m?/s* |[1/4mn-¢€0] -[Q/ r?]. Elektrisches Feld einer Punktladung.
E Energie - als Einheit in kWh Joule 1J=1kg-m2/s® |3,6-10°)J=1.000 W -3.600's = 1 kWh (1 Wh = 3,6 kJ) und p - AV
Eetektrisch Energie - Elektrik Joule 1J=1kg-m?/s* |V/C.Spannung pro Ladung
Ee Fermi-Energie Joule 1J=1kg-m?/s*> |Maximale Energie der duReren Elektronen bei 0 Kelvin
Efeld Feldenergie in Kondensatoren Joule 1J=1kg-m?/s* |E=1/2-Q-U.MitQ=C-U—>E=1/2-C-U?
Eg Gitterenergie Joule 1J=1kg-m2/s* |MinusN,-A - [(-z+e-z-e)/ 4m-€0-R] - B/R"
E \in Energie Joule 1J=1kg-m?/s® |1/2 m-v? (= Arbeit W = Kraft x Weg). E;, ~ Strecke
E kin Energie - von Elektronen Joule 1J=1kg-m?/s* [e-U.Im elektrischen Feld. Ausm - g - Ah.
E win Energie - Gastheorie Joule 1)=1kg-m?/s® [3/2m:-R/N,-T=3/2-kg-T
E \in Rolle Energie Joule 1)J=1kg-m?/s? |1/2w?-1+1/2m: V2 E i, + E ot
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B Energie (Mechanik) Joule 1J=1kg-m2/s*> |m:g-h =AW = Potentielle Energie mit Gravitationskraft
E pot Energie (Elektrik) Joule 1J=1kg-m?/s*> |E-q-s =AW. In homogenen Feldern
E pot Energie (Elektrik) Joule 1J=1kg-m?/s* [[Ql-Q2/4m-€0-¢er-1/r].Innicht-homogenen Feldern
E i Energie Joule 1J=1kg-m?/s* [l -w?-1/2
E Beleuchtungsstarke
E Elektrische Feldstarke 1V/m=1N/C Gibt Stdrke und Richtung des elektrischen Feldes an
E Elektrische Feldstarke 1V/m=1N/C kg - m /s - A. Spannung pro Strecke. Ist ein Vektor.
E Elektrische Feldstarke 1V/m=1N/C Feldkraft F = Feldstarke E - Probeladungq.U-q/d=E=F/q
E Elektrische Feldstarke 1V/m=1N/C Homogenes Feld: E = Spannung U / Plattenabstand d.
E Elektrische Feldstérke 1V/m=1N/C Inhomogenes Feld: [1 /4 - €0 -er] - [Q/r?]
E Elektrische Feldstarke 1V/m=1N/C Ohmsches Gesetz: E=p - i (miti=1/A = Stromdichte).
E Sattigungsdampfdruck hPa Absolute Luftfeuchtigkeit im Gleichgewichtsdampfdruck.
Eg Solarkonstante W / m? 1367 Watt pro m? oder 1367 kg pro sek®
€ Elektromotorische Kraft
€ Emissivitat = Emissionsgrad Von Korpern abgegebene Strahlung. Metallwerte: << 1.
€ Emissivitat = Emissionsgrad Korrekturfaktoren: 0,012 Spiegel bis 0,98 schwarze Korper.
€ Emissivitdt = Emissionsgrad € = 0,5 bedeutet: 50% Emission + 50% Absorption. Eis: € = 0,02.
€ Leistungszahl (COP) - thermisch P=0Q/W Nutzbare Kalte-/Warmemenge zu eingesetzter Leistung
€ Permittivitat (dielektrische Leitfahigkeit) F/m Durchlissigkeit des Vakuums fiir elektrische Felder. InC/V - m
€ Porositat = Porenanteil in Boden dimensionslos V-V, / V = (Gesamtvolumen - feste Bodensubstanz) / Gesamtvolumen.
€ Porositat = Porenanteil in Béden dimensionslos 1 - (PLagerungsdichte / Proden 2,6 ke/iiter) fUr durchschnittlich pg = 2.600 kg / m?
€ Elektrische Feldkonstante F/m 8,85-10"%- C/V-m. Oder (8,85 107> A - s) / V- m. Nur Vakuum
g Emissivitdt = Emissionsgrad im Vakuum
n Viskositat = Viskosereibung g/m-s=Pa-s Innere Reibung = dynamische Fluid Viskositat.
n Viskositat von Luft g/m-s=Pa-s 1,9 10%=0,019 g pro ms.
n Wirkungsgrad n = Was ubertragen wird. 1 - n = Was nicht Gbertragen wird
n Wirkungsgrad Effektivitat: Was wir wollen/was wir bezahlen. P ab / P zu
n Wirkungsgrad - Carnotmaschine 1- (T, Ty). Wirkungsgrad héngt von zwei Arbeitstemperaturen ab
n Wirkungsgrad - Carnotmaschine | Witecn1/1Q | = 1Qul-1Qu1/1Qql = 1-1Qu1/1Qul = 1-| T |/ Tyl
n Wirkungsgrad - Kéltemaschine [Qul/IW]. Q7 1Qul-1Ql = (1Qul/1Qul)-1 = (I T 1/ Tyl)-1
n Wirkungsgrad - Warmepumpe [Qu/ W[ =1- Tyl / T,
f Brennweite
f Coriolisparameter Breitengrad /s 2 w - sin a mit a = Breitengrad. F = 0 Nahe des Aquators.
f Frequenz Hertz 1Hz 1-1/s.c/A\ 1Schwingung pro Sekunde.1/T
f Frequenz Hertz 1Hz w / 2 . Wie oft pro Sekunde wird ein Vollkreis "tUberstrichen"?
f Freiheitsgrade - Thermodynamik f/2 N - k- T. Fur f Schwingungen doppelt zéhlen da E,q + Eyiq
f Freiheitsgrade - Thermodynamik 3/2 N - k- T. Einatomiges ideales Gas mit 3 FG pro Teilchen
f Freiheitsgrade - Thermodynamik 3/2 N - k- T. 2-atomige Gase wie H, oder O,: 5 FG (2rot, 3 transl.)
f Freiheitsgrade - Thermodynamik 3/2 N - k - T. Dreiatomiges lineares Gas: 13 FG
f Freiheitsgrade - Thermodynamik 3/2 N - k - T. Zweiatomiges gewinkeltes Gas: 12 FG
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f Absolute Luftfeuchte g/ m? Wasserdampfgehalt in Luft. Sattigung = 100% = 17,3 g (20°C); 4,9 g (0°C)
f Absolute Luftfeuchte g/ m? Ist eine Dichte = Masse pro Volumen = siehe Wasserdampfdichte p.
F Kraft Newton IN=1kg-m/s* |m-a=m-g(9,81m/s?)=p-A=Ap/At. Think: 2 F. Qx Vektor E
Fa Adhasionskraft Newton N Haftwirkung eines Wasserteilchens an ein anderes. Wasserlaufer: Fy > Fj
Fg Anziehungskraft Newton N G- (m1-m2/r? - Kraft zwischen zwei Massen z. B. Erde
Fa Auftriebskraft - dynamisch Newton N Ca- p/2 - v? - A. Mit ¢, = Auftriebsbeiwert.
Fa Auftriebskraft - statisch Newton N pw - Vi - g mitV = verdrangtes Volumen.
Fg Beschleunigungskraft Newton N m:-g- sina
Fc Elektrische Kraft | Newton N (1/4-m-g)-(Ql-Q2)/r?) oder Q- E (Ladung - Feldstarke)
Fc Elektrische Kraft Il Newton N (8,99-10°N-m2/C?)-(Ql-Q2)/r?) oder Q-E
F co Corioliskraft Newton N 2 w - Vg - m => Scheinkraft im rotierenden Koordinatensystem.
Fco Corioliskraft Newton N m - V - f > mit dem Coriolisparameter f. Wirkt nur, wenn sich Luft bewegt
F co Corioliskraft Newton N (-2m - w x u) mit u = Translationsgeschwindigkeit. w: Quer zur Tafelebene
Fco Corioliskraft - horizontal - auf Luftpaket Newton N p-dV-f-vmitf=Coriolisparameter und v = Translationsgeschwindigkeit
Fco Corioliskraft - horizontal - auf Luftpaket Newton N p-dV-f-vmitp:dV=mundv =Translations- = Windgeschwindigkeit
For Druckkraft Newton N F / A. Ein senkrecht stehender Vektor.
Fpg Druckgradientenkraft Newton N grad (p) - dV. Wirkt auf Luftpaket aufgrund Druckunterschieden.
Fs Federkraft Newton N x = Auslenkung und k = Federkonstante: -k - x
F Feldkraft - elektrisch Newton N E-q=U"-q/d.Elektrische Feldstdrke - Punktladung
Fg Gravitationskraft (groBraumig) Newton N 9,81 m/s’ = p - dV - g. Anziehung zwischen Massen, Erdbeschleunigung
Fg Gewichtskraft (groBraumig) Newton N (G- m1-m2)/r% Gravitationskraft ./. Auftriebskraft. Wirkt nach unten.
Fg Gewichtskraft Newton N (Pp - p) - 8 V mit p = Partikel und L = Luft. Fiir Aerosolgeschwindigkeiten
F Gleit Gleitreibungskraft Newton N Fn * H gleit = F zug = F gleit - FUr Feststoffe. Fir v = konst.
F Ha Hangabtriebskraft Newton N Fgsin(a)=m-g-sin (o) =m-ay,ng Mitayng=g-sin(a)
[F pitarat Riickstellkraft von Federn Newton N F =-D - s. Auch Voraussetzung fiir harmonsiche Schwingungen.
F HR Haftreibungskraft Newton N FN - Mhafte F z2ug 2 F wae FUr Feststoffe.
F kap Kapillarkraft Newton N Wirkt nur am Rande des Rohres. Ist ein Unterdruck.
F k Kohasionskraft Newton N Kraftwirkung zweier winziger aneinander haftender Wasserteilchen.
Flor Lorentzkraft Newton N Q-v-B
Fn Normalkraft Newton N Fg - cos (a)
Fy Reibungskraft in unterer Atmosphare Newton N v - (-a). Bodennah am héchsten und proportional zur Geschwindigkeit.
Fr Newton Reibungskraft Newton N Wirkt entgegen einer starkeren Kraft.
Fr Newton Reibungskraft Newton N 1/2 - ¢y - 6 - A - v2 Platte in turbulenter Strémung. Fluide!
Fr Stokes Reibungskraft Newton N 61N - r-v.Kugelinlaminarer Stromung. Fluide! Abhangig von v.
Fr Stokes Reibungskraft Newton N 61 - n-r-v.Sinkende Korper in Fluiden. Fg - F, - Fg = 0. Wirkt nach oben.
F stokes Stokes Freier Fall mit Reibung Newton N F stokes = Fg > Ve =(m - g) / (6 0 - n - 1). v, = Endgeschwindigk.
Fr Viskositat Newton N n-Av/Ax-A. Reibung zwischen Fluidschichten.
F 26 Zentripetalkraft = Radialkraft | Newton N m-(v2/r)
F ¢ Zentripetalkraft = Radialkraft Il Newton N m-ag=w?:r+Vv2/r+2w-v->im Inertialsystem
Fzp Zentrifugalkraft = Fliehkraft Newton N m - w? - r - Scheinkraft im rotierenden Koordinatensystem
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Fzp Zentrifugalkraft = Fliehkraft Newton N Geostationdrer Satellit: F;, = Fg.
F Faraday'sche Konstante C/mol 9,6485309 - 10* C / mol. Ladung eines Mols von Elektronen.
F Faraday'sche Konstante C/ mol Fiir Elektrolysen. Aus 1,602 - 10'° C - 6,032 - 107
FK Feldkapazitat Wassergehalt, den Boden gegen Schwerkraft halten kann.
FK Feldkapazitat Porenradius: max. 15um bei 0,1bar und 1m Wassersaule.
g Fallbeschleunigung 9,81 m/s?. Eine vektorielle GréRe. Der Ortsfaktor.
g Gluonen Fur starke Wechselwirkungskrafte zustandig
G Elektrischer Leitwert Siemens 15=1/Q 1/RoderA/VoderA?-s®/kg-m?
G Gravitationskonstante 6,67 - 10™ m? pro kg - s? . Identisch mit y.
G1 Freie Enthalpie (Gibbs-Energie) AG, Verkniipfung Sg, Hg und Temperatur, K<1 endotherm
G2 Freie Enthalpie (Gibbs-Energie) G+ = K<1 endotherm, Spontanreaktion bei K>1 (<0-Wert)
G3 Gibbs-Helmholtz-Gleichung AG=AH-T-AS

|grad| Druckgradient Pa/km Ap / Ox. Druckunterschied pro Entfernung. Ist ein Vektor.
Gy Energiedosis (Kerma) Gray 1J/kg Dosis ionisierender Strahlung; 1 m? / s?; 1 gy = 100rad
Y Adiabatenkoeffizient cp/cVmitcp=cV+RundcV =f/2. Isentropenexponent. Auch k.
Y Gravitationskonstante 6,67 - 10" m? pro kg - s2 . Identisch mit G.
Y Leitfahigkeit - elektrische S/ m = Siemens pro m|l-n-u mit n= Anzahl e/m? und p=e Beweglichkeit, auch k und c.
Y Oberflachenspannung - kinetisch N/m=kg/s? F /2 1t r=F/L. Auch Grenzflachenspannung. Kraft pro Umfang. Thermo:o
Y Symbol des Photons i.w.S. fur elektromagnetische Kraft zustandig
Y Symbol des Photons i.e.S. nur Photonen sehr hoher Energie (Gammastrahlen)
Y Symbol des Gammastrahls
Y spezifisches Gewicht
Y Volumenausdehnungskoeffizient 1/K AV /V, - T. Fur ideale Gase, Edelgase und H2 oder O2.
Y Volumenausdehnungskonstante 1/K Fur ideale Gase: y = 1/273,15-1 /K
Y Wichte N/ m?3 Fe / V. Gewichtskraft / Volumen.
r Abkulhlungsrate Feucht-adiabatisch: - dT / dz = ca. 0,5 Kelvin / 100 m
r Abkuhlungsrate Trocken-adiabatisch: - dT / dz = ca. 1 Kelvin / 100 m
h Hohe m
h Planck Konstante | 6,6260755 - 10" J - s oder 4,1356692 - 107 eVs
h Planck Konstante Il m-kg-m/s Wirkungsquantum: A - m - V. [m?-kg-s] = [J-s]
H Aquivalentdosis Sievert 1Sv Energie pro bestrahlter Masse, 1 Sv =1 J/kg
H Brennwert (Heizwert) Q/m Mit Verbrennungswarme Q=m - H
H Magnetische Feldstarke 1A/ m |- N /L. mit N = Windungszahl und L = Linge der Spule
H Reaktionsenthalpie (Warmeinhalt) 1) Beschreibt Enthalpie bei konstantem Druck.
H Reaktionsenthalpie (Warmeinhalt) 1) U+ p - V; Molare H (J/mol) und spezifische E. H (J/kg).
H Reaktionsenthalpie (Warmeinhalt) 1) ¢ (p konst) - m - T; fur H eines idealen Gases.
H Reaktionsenthalpie (Warmeinhalt) 1) Minuswert: exotherm, +: endotherm.
H Skalenhthe der Atmosphére km (R-T)/ (M- 8) =(N-kg-T)/ mye-T)mit T=273 Kund H=7,8 km.
H Skalenhéhe der Atmosphére km Hohe plus 7,8km - Luftdruck geteilt durch 2,71 = e.
Hg Spezifischer Heizwert Q/VvonN Mit dem Normvolumen V von N bei p = 101,325 kPa + 0°C
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Hs Solare Einstrahlung - kurzwellig W / m? Globalstrahlung der Energiebilanz.
Haw Gegenstrahlung - langwellig W/ m? Abstrahlung ex oberer Atmosphare der Energiebilanz.
He Latente Warme W / m? Verdunstung der Energiebilanz.
Hc Sensible Warme W/ m? Warmeleitung der Energiebilanz.
| Stromdichte W/ m? I/ AoderE/p.
| Globalstrahlung W/ m? 1/4 - Sy = 342 Watt / m2. Weltweiter Durchschnittswert.
| Intensitat W/ m? J/ A -t = Flachenleistungsdichte. Durchgehende Strahlung.
| Lichtstarke Candela cd Strahlungsleistung pro Raumwinkel
| Schallintensitat p - v. | ~ p% Energie / (Zeit - Fliche). Kraft x Weg / (Zeit - Flache).
| Schallintensitit P/A~1/r 0/, =12]r2
| Schwarzkoérperstrahlung e-0-T mitder Oberflachentemperatur Tsund € = 1.
| Strahlungsintensitat W /sr dl/dT=(dl/dT)- AT =d® /dQ.
| Tragheitsmoment kg - m? 1/2 m - r2. Auch Formelzeichen O oder J.
| Stromstarke - elektrische Ampére 1A 1 A =6- 10" Elektronen durch Leiterquerschnitt pro s. Menge pro Zeit.
| Stromstarke - elektrische Ampeére 1A N - e/ AT mit N = Elektronenzahl und e = Ladungsbetrag.
| Stromstarke - elektrische Ampére 1A AQ/At.1 ~uundl=U/R (Ohm'sches Gesetz).
| Stromstarke - elektrische Ampeére 1A In Transformatoren: 12 /11 = N1 / N2 mit N = Windungsverhaltnis.
J Massenfluss = Materiestrom J (x,t) = -D - dc/dx. Mit c = Konzentration. Gastheorie.
J Tragheitsmoment kg - m? 1/2 m - r2. Vornehmlich als "I" bezeichnet.
k Wellenzahl 1/m Wie viel Wellenlangen n pro Langenabschnitt | ?
k Wellenzahl 1/m 2 1 A Spektroskopie: 1 /A oder v/ c. Auch v.
k Wellenzahl 1/m Beispiel: Bei Wellenldnge von 0,002cm: 1 / 0,002cm = 500 = k.
ko Coulombsche Konstante Nm?/ C? 8,9874 - 10° Nm? / C* = ca. 9,0 - 10° Nm%/C?
kg Boltzmann Konstante J/K 1,38-10%J/K=8,62-10" eV /K. Folgtausp-V=n-R-T.
k Geschwindigkeitskonstante v =k cA - cB. Reaktionsgeschwindigkeit zur c von Stoff A und B
K Gleichgewichtskonstante c(A+) - c(B-) / c (AB). MWG
K Durchlassigkeitsbeiwert m/s Kf- Wert. Zum Darcy Gesetz gehorende Konstante - je nach Bodenart.
K Kompressionsmodul
Kn Knudsen Zahl dimensionslos Mittlere freie Wegldnge A / Partikelradius r. Bei Kn << 1 - Kontinuum.
Kn Knudsen Zahl dimensionslos Fur Dichte einer Gasstromung. Bei Kn - o= - freies Molekularregime.
Ks Sdurekonstante [H+] - [A-] / [HA], pKs = -log Ks
K Adiabatenkoeffizient ¢p / cy mit ¢, = ¢y + Rund cy = f/2. Isentropenexponent. Auch y.
K Elektrische Leitfahigkeit S/ m =Siemens pro m|100 S/m =1 S/cm; auch y und o, 1 / p = Kehrwert spez. R
| Lange, Strecke Meter 1m Ausrechnen vom Weg anfangend - ableiten - x'(t) = v(t)
| Lange, Strecke Meter im Ausrechnen von Beschleunigung anfangend - integrieren
L Lange, Strecke Meter im Eine von 7 SI-Basiseinheiten
L Induktivitat Henry 1H=1V-s/A
L Lautstarke
L Drehimpuls 1Nms=1kgm?/s |l w
L Drehimpulserhaltung I/ T =konst.
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Dimension GroRe Einheit Festlegung
Name Zeichen

AL Langenausdehnung L-o-AT
L Schallintensitatspegel dB 10 1g 1/lg. mitly=1- 102 W - m?
A Klimasensitivitat K- m2/W Parameter der Klimasensitivitat.
A Mittlere freie Wegldnge 1/V2m-n-d% Bei Gasen.
A Spezifische Warmeleitfahigkeit W/K-m A/y=a-T.~3k?/e? oft proportional zu K
A Zerfallsrate = Umsatzrate Wert /s 1/ t. Kehrwert der Lebensdauer. Fiir konstante Zerfallsraten.
A Zerfallsrate = Umsatzrate Wert /s In (2) / HWZ Halbwertszeit = 0,693 / 5.730 Jahre fur C-14.
A Wellenlange Meter Im ¢/ f. Weglange fir eine Periode.
A max Wiensches Verschiebungsgesetz 2.898 um - K A max - T. Gesetz weniger wichtig als das Plancksche
] Lichtjahr 1U 63275 AE oder 9,46 - 10 h15 m
Im Lumen 1im 1Im =1 cdsr; Lumen pro Watt: Nutzbarer Wirkungsgrad des Auges
Lp Schalldruckpegel 10 - Ig p?/po? = 20 - Ig (p/po) = Hilfseinheit Dezibel (dB)
Ix Lux 11x 1 Ix =1 Im / m?; Lichtausbeute
m Masse Kilogramm 1lkg n-M=V-p= A -h-p.SI-Basiseinheit.
m Atomare Masse 1luoder1Da Masse von Protonen und Neutronen (A= Z + N). Da = Dalton
me Masse eines Elektrons 9,11-10 h-31 kg

Molekilmasse g/ mol Bei Salzen: Formelmasse! Zahlengleich zur relativen Atommasse.

Molare Masse kg / mol m / n (in Chemie g/mol); Luft: 28,96 g / mol.

Drehmoment Nm / rad AL / At = Vektor r x Vektor F-sina=M-L2/T?=1-a.F-r.

p Protonenmasse 1,672 - 10 h-27 kg
Mx Magnetischer Fluss Maxwell 1Wb 10® Maxwell - alte Einheit - heute 1 Weber (Wb).
u Dipolmoment (chemisch) Debye D e - d mit d = Entfernung zweier Ladungen und e = ungleichverteilt.
W Dipolmoment (elektrisch) A-s'm Q- I. Polaritat. Ladung des Vorzeichens - Abstand der Ladungen.
u Elektronenmobilitat v, / F mit vs als konstante (stationare) Geschwindigkeit
W Magnetische Feldkonstante 1,256637-10°-V-s/A-m
u Mischungsverhaltnis fir Luftfeuchte dimensionslos Masse Wasserdampf pro Masse trockener Luft. kg / kg.
v Myonen Wie Elektronen zu den Leptonen zugehorig.
u Permeabilitat Durchlassigkeit eines Materials fiir ein magnetisches Feld.
My Haftreibung - Koeffizient bzw. Zahl My = tan® mit dem Schittwinkel ©. Nur fiir trockene Béden.
My Haftreibung - Koeffizient bzw. Zahl Wy = 1, wenn Fy (Normalkraft) = Fg. Reibungskraft / Anpresskraft.
MR Relative Permeabilitat Materialabhangig. Vakuum = 1. Luft ist paramagnetisch.
Mg Relative Permeabilitat Um diesen Wert dndert sich B in Spule bei Vakuumfillung mit Material
n Brechungszahl / Brechungsindex Mo * €g- Ausbreitungsgeschwindigkeit in einem Medium.
n Hauptquantenzahl
n Reibungskoeffizient von Manning Reibung durch Vegetation und hydraulische Rauhigkeit.
n Stoffmenge Mol mol n =m(N,) / M(N,) am Beispiel von Stickstoff = N / N,,.
n Stoffmenge Mol mol 1 Mol Kupfer hat 63,5g und 6,023 - 10% Teilchen
nFK Nutzbare Feldkapazitat FK - PWP.
N Zahl aller Bakterienprodukte J. J. N =Ng - exp (k - t) mit k = Raten wie 2% bzw. 0,02 und t = 100 Tage
N Zahl aller Bakterienprodukte J. J. Exponentielles Wachstum. exp = 2,718.
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N Zahl aller Teilchen J. J. N =n - N,. Teilchen = Atome, lonen, Molekiile. Direkt ~ zu n.
N Zahl aller Wicklungen In der Elektrodynamik.
Na Avogadro Konstante 6,0221367 - 10> Teilchen (Atome, lonen, Molekiile) pro Mol.
v Frequenz Auch Formelzeichen f - siehe oben.
v Zahigkeit = kinematische Viskositat m?/s
Ve Neutrino Elektron-Neutrino
Vi Neutrino Myon-Neutrino
‘A Neutrino Tau-Neutrino
w Kreisfrequenz = Winkelgeschwindigkeit Wert /s oder 1rad /s |Aa / At = v/ r. Winkeldnderung pro Zeit.
w Kreisfrequenz = Winkelgeschwindigkeit Wert/soderlrad/s|2n/Tag=2mn- f
w Kreisfrequenz = Winkelgeschwindigkeit Wert / s oder 1 rad / s |Richtung der Geschwindigkeit siehe "Gekrimmte Hand Regel"
Q Raumwinkel Q =S/r2; Winkel im dreidimensionalen Raum
p Barometrische Hohenformel Pascal 1Pa=N/m? p=po-exp[-(g-h)/(R - T)] oder p=p,-exp(-h/H).
p Dampdruck konvexer Wassertropfen Pascal 1Pa=N/m? Tropfendruck p = p* - exp [(2y - VM) / (r- R - T)].
p Dampdruck konvexer Wassertropfen Pascal 1Pa=N/m? p* = Sattigungsdampfdruck von Tropfen ohne Krimmung.
p Druck Pascal 1Pa=N/m? F/A=m-g/A
p Gasdruck Pascal 1Pa=N/m? (n-M/3-V)-vquer’. vquer?=v gys=V3RT/M =V3ksT/m
p Hydrostatischer bzw. Wasserschwere-Druck Pascal 1Pa=N/m? Druckrichtung nach oben: p - g - Ah. Zusatzdruck durch Fluidgewicht.
p Hydrostatischer bzw. Wasserschwere-Druck Pascal 1Pa=N/m? Druckrichtung nach unten: -p - g - z. Zusatzdruck durch Fluidgewicht.
p Hydrostatischer bzw. Wasserschwere-Druck Pascal 1Pa=N/m? Wassersdule: Ap = 1 bar/10 m.
p Laplace- bzw. Kelvindruck Pascal 1Pa=N/m? Druck einer gekrimmten Oberfldche an Phasengrenze Luft/Wasser.
p Laplace- bzw. Kelvindruck Pascal 1Pa=N/m? p=2-y/r. Wenn Tropfendruck p steigt, evaporiert er schneller.
p Luftdruck Torr mmHg Frither: 1 Torr = 101325/760 - N/m? = 133,322 Pa
p Sattigungsdampfdruck Pascal 1Pa=N/m? Umfasst Sublimationsdruck und Siededruck.
p Schalldruck Pascal 1Pa=N/m? Patm + Po - Sin( w - t) . Wahrgenommene Lautstarke.
p Schalldruck (fir Effektivwerte) Pascal 1Pa=N/m? po/ V2 oderl/r.
p Schweredruck Pascal 1Pa=N/m? Ap (h) / Ah = pg - exp (-g - & / Po)-
p Siededruck Pascal 1Pa=N/m? fliissig zu gasformig.
p Staudruck Pascal 1Pa=N/m?
p Sublimationsdruck Pascal 1Pa=N/m? Niedriger als Siededruck - Kuihlschrank Austrocknung.
p Wasserdampfpartialdruck Pascal maximal 40 hPa Nwasser * LR = T) / V]. Myasser/ Mwasser * [(R - T) / V]. Via Masse ausrechnen.
p Wasserdampfpartialdruck Pascal maximal 40 hPa Gleichgewichtsdampfdruck: Héhere Werte fiihren zur Kondensation.
p Wasserdampfpartialdruck Pascal 1Pa=N/m? Dampfbildung wird durch andere Gase nicht beeinflusst.
Po Bernoulli-Gleichung Pascal 1Pa=N/m? p+p-g-zoderp+1/26u?+8-g-h=konst.
Po Bernoulli-Gleichung Pascal 1Pa=N/m? Wanddruck + Staudruck + Schweredruck = konst.
Po Bezugsdruck (Akustik) Pascal 1Pa=N/m? Hérschwelle ist Mittelwert. In Luft: 20 uPa =2 - 10” Pa = 1kHz
Po Bezugsdruck (Akustik) Pascal 1Pa=N/m? Horschwelle ist Mittelwert. In Wasser: 1 pPa
p Impuls lkg-m/s=1Ns |F-At. Kraft x Zeit. "Tragheit in Bewegung". KraftstoR und Vektor
p Impuls 1kg-m/s=1Ns [m-v.Masse x Geschwindigkeit. Ein Vektor
p Impuls 1kg-m/s=1Ns [F-At=Am-Av.Anderung des Impulses
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Einheit

Dimension GroRe Festlegung
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p Elektrisches Dipolmoment Debye 1D 3,33564 - 10°° C - m. Ein Vektor
P Leistung Watt 1W=1J/s Friher: PS. 1 PS=7355W. 1 KW =1 kW = 1,36 PS
P Leistung - elektrische Watt 1W=1J/s AW / At oder U - AQ / dt. Arbeit pro Zeitunterschied.
P Leistung - elektrische Watt 1W=1V-A U-loder(U-I-t)/t. oderl?-RoderU?-R.
P Leistung - mechanische Watt 1W=1J/s W / At. Arbeit pro Zeitunterschied.
P Leistung - mechanische Watt 1W=1J/s F - v. Kraft mal Geschwindigkeit. Falls F = konst.
P Leistung - mechanische Watt 1W=1J/s A(F - s) / At = [(AF / At) - s] + [F - (As/At). Falls F # konst.
P Leistung - thermodynamische Watt 1W=1J/s Energieumsatz pro Zeit = durch Strahlung ausgetauschte Warme
P Strahlungsleistung grauer Korper Watt 1W=1J/s €-0- A- T*. Ohne Temperaturunterschiede.
P Strahlungsleistung grauer Koérper Watt 1W=1J/s €0 A-( Tz4 - T14). Mit Temperaturunterschieden. dQ / dt.
P Strahlungsleistung unter Winkeln Watt 1W=1J/s €-1- A-cos(a) =Q/ At. Strahlungleistung durch Winkel geringer.
P Wirkleistung- elektrische Watt 1W=1J/s Steht entgegen der Lichtausbeute [Ix].
pc Parsec 1Pc=1 parsec 3,26 LJ=3,09- 10 % m
pE-Wert Elektronenaktivitatsgrad dimensionslos pE =-Ig a.. Negativer dekadischer Logarithmus der Elektronenaktivitat.
pEO_Wert Elektronenaktivitatsgrad dimensionslos pE =771mV (Fe3+$Fe2+) / 59mV = 13 = mittelmaRig stark oxidierend.
Pest Schalldruck Effektivwert Po/ V2 und pyeff / pyeff=r, /1,
pF-Wert Saugspannungsgrad - Bodenwasser dimensionslos pF =log Ym. pF (4,2) = Welkepunkt. Feuchte: pF(1)=nass, (5)=dlrr
pF-Wert Saugspannungsgrad - Bodenwasser dimensionslos Positiver dekadischer Logarithmus des Matrixpotentials.
pH-Wert Sduregrad dimensionslos pH = -Ig a,. Negativer dekadischer Logarithmus der H;0"-Konzentration.
ppm Parts per Million €02 =390 ppm = 390/1.000.000 Partialdruckanteile = 390 - 10°® bar.
p(v) Maxwell Geschwindigkeitsverteilung 4m-(m/2m-kg-T) 022 exp-(m-v?/2-kg.T). Gase!
PWP Permanenter Welkepunkt Ab diesem Wassergehalt welken Pflanzen. Bei pF = 4.2. < 15 bar.
) Elektrisches Potential Epot/ 9 =A@ = Es. E,y eines geladenen Korpers an diesem Ort
() Elektrisches Potential Eqot / =A@ = E-s. Im homogenen Feld.
() Elektrisches Potential [1/4-m-€0-er]/[q/r]. Iminhomogenen Feld.
[0) Relative Luftfeuchte dimensionslos (absolute Luftfeuchte / maximale absolute Luftfeuchte) - 100%
() Relative Luftfeuchte dimensionslos (Momentaner Dampfdruck / Sattigungsdampfdruck) - 100%
[0) Relative Luftfeuchte dimensionslos 17,3g = 100% (20°C). rF 50% = 8,365g/17,3g - 100%.
() Volumenanteil (Chemie) m3/m3 Oder I/1, %, %o, ppm, ppb.
[0) Lichtstrom
() Ebener Winkel Radiant 1rad 0,1592 Umdrehungen = 57,30°(3.438'). Bogenliange/Radius
[0) Schittwinkel = Reibungswinkel Winkel unter dem eine Bodenoberflache (gerade) noch stabil ist.
¢ Osmotischer Druck - van-'t Hoff Gesetz 1Pa=N/m? Creilchen - R * T. Nicht material-abhangig. lonen passieren Membran nicht.
mn Pi in 3,14
e m rad m rad 180 Grad
1] Psi Molekulorbitale
1] Psi Wellenfunktion eines Elektrons
b, Druckpotential in Boden 1Pa=N/m? U m + Y s. AE in Joule pro Volumen V. Nur fir wassergesattigte Boden.
P, Gaspotential in Béden (+) Luftdruck in Béden.
U ges Gesamtpotential in Béden Uz + Yo + Pp + Pg. In wasserungesattigten Boden Ym anstatt Pp.
Letzte Aktualisierung 24.09.2016 © ANA LOGO 2016 9




Einheit
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Arbeit um Bodenwasser zu heben. Der Messwert Gber dem
v, Gravitationspotential in Boden (+) oder (-) Grundwasserspiegel gibt einen Uberdruck an (+), bei Messung unter
dem GW-Spiegel ist das Potential ein negativer Unterdruck (-).
(S Hydraulisches Potential in Boden J / kg mit [m] AH/Az.  h = - z - h. Dies ist treibende Kraft der Bodenwasserstromung.
(S Hydraulisches Potential in Boden J / kg mit [m] Uz + Pp. Gute Naherung fur Yges von Wasserbewegung in Boden.
liber GW: - Saugspannung = Bodenwasserspannung der Bodenporen. Der Messwert
[/} Matrixpotential in Boden = Saugspannung| unter GW: + 1Pa=N/m? Uber dem Grundwasserspiegel gibt einen Unterdruck an (-), bei Messung
oder pF-Wert unter dem GW-Spiegel ist das Potential ein positiver Uberdruck (+).
liber GW: - pF =log Yym. pF (4,2) = Welkepunkt in wasserungesattigten Béden.
U Matrixpotential in Béden = Saugspannung| unter GW: + 1Pa=N/m? Abhdangig von PorengroBe und Wassersattigung. Jz-Antagonist. Je
oder pF-Wert trockener der Boden, desto geringer ym.
U, Osmotisches Potential in Boden (-) Abhdngig von Menge gel6ster Salze (Streusalz, aride Gebiete).
()% Schweredruckpotential in Boden Flr wassergesattigte Boden. Ys + ym = Pp.
v, Wasserpotential in Boden Gute Naherung fiir Wasseraufnahme-Energie von Pflanzen.
U, Wasserpotential in Boden Up + Yo + Pg. Gravitationspotential Yg = 0.
q Durchflussrate - durch pordse Medien m/s lg]l =Q/A=-K-(AH/Az) = -K - (A /Az) mit dem Beiwert K. Darcy Gesetz
q Durchflussrate - durch pordse Medien m/s Darcy Gesetz fiir porése Medien. In K stecken Viskositat + Porenvolumen.
q Evaporation (Gas-Verdampfen) [1/A] - [(m - QV)/ At]
q Konvektion - Fluidstrom o- AT
q Warmeleitung - Feststoffe A-AT/L
q Warmestrahlung €0 (Tz4 - T14). Elektromagnetische Wellen.
q Warmestromdichte W/ m? (QDach:)/A=1/A -AQ/At=2-(AQ/L)
q Wairmestromdichte W/ m? (T2-T1) /& (Li / Ni) . A = Warmeleitfahigkeit. Auch -A - gradT
Q Ladung - elektrische - konstant Coulomb 1C=A"s N - e. Das Vielfache eines Elektrons.
Q Ladung - elektrische - konstant Coulomb 1C=A-s Q=1 At (Merker QIT). 6,2 - 10*® Elektronen.
Q Ladung - elektrische - nicht konstant Coulomb 1C=A"-s 1I1-AT+12-AT+...+In-Anoder [ t1-t2 I(t) - dt.
Q Nettoprimarproduktion 1kl/ m? 36.160 kJ p. a. im tropischen Regenwald.
Q Nettoprimarproduktion 1kl /m? 60 kJ p. a. in extremer Wiste (Fels und Eis).
Q Durchflussrate groBer Bodenporen m3/s AV/At = (11/8:n) - r* - (Ap/l). Q ~ r*. Gesetz von Hagen-Poiseuille.
Q Durchflussrate kleiner Bodenporen m*/s AV/At = (/81) - r* - (Ap/l). Q ~ r*/ . Gesetz von Hagen-Poiseuille.
Q Durchflussmenge - laminare m3/s 1/ n bei Durchflusmenge r* gemaR Hagen-Poiseuille.
Q Warme 1J(1Nm=1Ws) |[Friher: cal; 1 cal = 4,19 J; Transfer von Energie.
O gz Warme - um Wasser zu erwarmen Joule J m - ¢ - AT. Die Carnot-Formel. Temperaturanderung an einer Stelle.
O iz Erstarrungswarme - spezifische kJ / kg Selber Betrag wie spezifische Schmelzwarme.
Q kondensation Kondensationswarme - spezifische ki / kg Welche Warme wird frei beim Kondensieren einer Menge.
Q Latent Warmefluss - latente k) / kg f(u) - (Sattigungsdampfdruck ey, - Wasserdampfpartialdruck e_;,)
Qschmelz Schmelzwéarme - closed system ki / kg m - qs. Um Eis zu schmelzen. Temperatur im 1. Schritt konst.
Qschmelz Schmelzwérme - spezifische k) / kg AQvon S / m.Warme um 1 kg des Stoffes zu schmelzen.
Qgihibar Warmefluss - sensibler ki / kg f(u) - (T, - T,) mit a = Atmosphare, b = Boden, f(u) = Windgeschw.funktion
Qrihibar Warmefluss - sensibler k) / kg m - ¢ - AT. Verandert die Temperatur im Gegensatz zu latenter Energie.
Q syblimation Sublimationswarme ki / kg 3 aus Schmelzwarme Q7 und Verdampfungswarme Q4
Q verdampfung Verdampfungswarme - closed syst k) / kg m - q y. Um Wasser zu verdampfen = nur A Aggregatzustand
Q verdampfung Verdampfungswarme-spezifische kl / kg AQvon V / m. Wiarme um 1 kg der Flissigkeit zu verdampfen
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Volumenfluss (Fluiddynamik) Fluss in Rohrmitte groRer als am Rand. Menge / Zeit.
Volumenfluss (Fluiddynamik) OJR v(r) 2mr)dr=1/8 - R4 / n - L (p1-p2)
Warmekapazitat - molare J/ mol - K 2 ni-ci- Ati
AQ Warmekapazitat - spezifische c-m-AT
Q Dach - Warmestrom (Warmestrahlung) AQ / At. Warmeleitung = Strahlungsleistung
Q Dach - Warmestrom - schwarze Korper AQ/At=P=c- A -T
QDach - Waéarmestrom - nicht-schwarzer K. AQ/At=P=¢(T)-0- A -T*
Q Dach - Maximale Strahlungsenergie (s. K.) A max - T = konst.
r Radius
rF Relative Luftfeuchte Siehe unter ®.
R Allgemeine Gaskonstante 8,314510J / mol-K [(0,082 L - atm) /K - mol. Gleich N von A - k von B.
R Widerstand - elektrischer Ohm 10 U/Imit[1V/A]L p-1/A. Formelinkl. spezif. Widerstand
R SchalldimmmaR 10 - 1Ig (I/7) =10 - Ig (Prein / Praus)
R Rydberg Konstante 10.973.731,568527 / m
Rm Gaskonstante 8,314551J) / mol-K |R - M. Bezogen auf 1 mol und Normzustand
Rs Spezifische Gaskonstante J/kg-K R/ M. Zahlenwert je nach Gas, z. B. NH3: mal 481
R Luft Spezifische Gaskonstante fiir trockene Luft J/kg-K R/ M s mit der molaren Masse M: 287 J/kg - K
rad Radiant (beschreibt Winkel) 1rad 1 rad=180°/mt (ca. 57,3°) da 2rt Radianten=360°
Re Reynoldszahl dimensionslos (p- v-d)/n=v-d/v. Mit u=Strémungsgeschwindigkeit
Re Reynoldszahl dimensionslos Tragheitskraft / Reibungskraft
Re Reynoldszahl dimensionslos Laminar: Re < Reyitisch  TUrbulent: Re > Reyitisch
p Dichte 1kg/m? m / V. In Chemie g/m3=g/ml.
p Dampf (Wasser-) Dampfdichte = Luftfeuchte g/ m? Absolute Luftfeuchte = Masse Wasserdampf / Gesamtvolumen.
p Dampf (Wasser-) Dampfdichte = Luftfeuchte g/ m? e/ (Rw - T) mit Ry, = spezifische Gaskonstante von Wasser.
p Dampf, max |(Wasser-) Dampfdichte = Luftfeuchte g/ md Maximale Absolute Luftfeuchte.
p Lagerung Lagerungsdichte in Béden g/cm? Feste trockene Masse / Volumen. Mineral.: 1,1 - 1,8. Organ.: 0,12 - 0,48
p Lagerung Lagerungsdichte in Boden g/cm? Pgoden * (1 - ©) mit © = volumetrischer Wassergehalt. Auch Dimension p.
o] Remissionsgrad P =12 - R;. Verlustleistung
p Spezif. elektrischer Widerstand Q-m p(T) = p(TO) - (1+a(T-TO)
p Spezif. elektrischer Widerstand Q-m Temperatur-abhangige Materialkonstante. a je nach Material !
p Spezif. elektrischer Widerstand Q-m Resistivitditaus Q-m?/m, p - Ldnge /F oder p - Linge / A
s Scherfestigkeit - nicht-kohasive Boden N/ m? F/A=0-tand. Entspricht T, flr Sand- und Schotterb6den.
s Spezifische Luftfeuchtigkeit dimensionslos Masse Wasser pro Masse feuchter Luft. kg / kg.
s Strange-Quark Baustein der Nukleonen
s Strecke = Weglinge v-toder1/2-a-t%1/2-a- (tg-ta)% s ~ Egn-
s Wassersattigungsgrad in Boden dimensionslos Volumetrischer Wassergehalt © / Porositét €.
S Entropie - 2. HS Thermodynamik 1J/K kg - In(w). Mit w = Zahl der Realisierungsmoglichkeiten
S Entropie - 2. HS Thermodynamik 1J/K Qrev /T. MaR fur die Zahl der erreichbaren Zustande
AS Entropie - 2. HS Thermodynamik J/K AS=AQ/T=n"Ng-kg-In(2). Fir n Gas in freier Expansion
AS Entropie - 2. HS Thermodynamik J/K dS = dQ / T. Makroskopische Betrachtung der Entropie.
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S Sattigungsfeuchtigkeit 100% Masse Wasser pro Masse feuchter Luft ist 100% bzgl. kg / kg.
S Stefan Boltzmann Gesetz Strahlungsintensitét eines schwarzen Strahlers: 0 - T4
Sk Reaktionsentropie 1J/K Thermodynamik: S = Q / T. Statistik: (R / N,) - InW (W = p)
o Stefan Boltzmann Konstante W/ m?-k* 21 kg /15h% - c2=5,669 - 10° W / m2 K*
o] Elektrische Leitfahigkeit S/ m =Siemens prom|100S/m=1S/cm;auchkundy
o Elektrische Leitfahigkeit S/ m =Siemens pro m|[1A / 1V] . 1/p: Kehrwert des spezifischen Widerstandes
o Elektrische (Flachen-) Ladungsdichte Q/ A. Ladung / Flache. Relevant fir Plattenkondensatoren. E - €.
o Oberflachenspannung - thermodynamisch J/m? Ist eine Energie -> spezifische Oberflichen-Energie.
o Oberflachenspannung - thermodynamisch J/m? Auch Grenzflaichenspannung. Kinetische Defintion: y.
o Oberflachenspannung - thermodynamisch J/ m? AW / AA = Kraft pro Beriihrungs- bzw. Randlange.
o Auflast = Auflagedruck in Boden N/ m? Fa/ A= Plagerung * & * 2. Dichte - g - Schichtdicke. Bestimmt die Festigkeit.
Oe Auflast = effektive Spannung in Béden N/ m? Auflagedruck + kapillare Saugspannung Tt,.
t Top-Quark Schwerstes aller Quarks. Baustein der Nukleonen.
t Zeit Sekunde 1s Eine von 7 SI-Basiseinheiten. t=v /a oder t = (vg - v,) / a.
T Periodendauer 1/f 1/ f oder Kreisfrequenz w = 2 1/ T oder Wellenldnge A / c. Umlaufzeit.
T Temperatur (Celsius) Grad Celsius 1°C Sl-Basiseinheit; (durchschnittliche kin.) Energie / Molekil
Te Kritische Temperatur Gasverfliissigung moglich nur unterhalb T von ¢
T Halbwertszeit T:ln2=1:0693 =In2 /A = 0,693/A.
Twm Richmann'sche Mischungsregel Kelvin K (Ml-cl-T14+m2-¢c2-T2)/(ml-cl+m2-c2)
T bzw. AT, Strahlungsantrieb W/ m? ATs" = 6 - Al = \ - RF mit RF = radiative forcing und A fiir Klimasensitivitat
Ty Tripelpunkt von Wasser 273,16 K=0,01 °C
T Lebensdauer 1/ \. Kehrwert der Zerfallsrate.
T Verweilzeit = Reaktionszeit 1/\. Gesamtmasse / Zu- oder Abnahmerate.
T Tauonen Genau wie Elektronen zu den Leptonen zugehorig
T Transmissionsgrad - akustisch Praus / Prein
T Normalabfluss p-g:D-S
To Sohlschubspannung 1Pa=N/m?
T Scherfestigkeit = kohasive Boden 1Pa=N/m? Coulomb-Gleichung fiir Bodenfestigkeit von Ton- und Schluffbéden.
Trax Scherfestigkeit = kohasive Boden 1Pa=N/m? c+0-tand =pg - g z - tand. Bei zusatzlichen tangentialen Kraften.
T Schubspannung = maximale Scherkraft 1Pa=N/m? Analogie: Eine Karte aus einem Kartenstapel ziehen. Hier im Boden.
T Saugspannung - kapillare 1Pa=N/m? 2-0-c0SO /T =pPyacser - & h flir ©>90° mit h= Steighthe. Wasserbindung
s Saugspannung - kapillare 1Pa=N/m? 1/ Porenradius. Unterdruck in Kapillare fir Bodenporenentwasserung.
T Zeitkonstante Sekunden R-C, beim Lade- bzw. Entladevorgang von Kondensatoren
9 Absoluter Nullpunkt (Kelvin) 1 Kelvin 1K Minus 273,15 °C
9 Verdrehwinkel Auch Reibungswinkel.
(] Volumetrischer Wassergehalt Vy / V. Wasservolumen im Boden pro totales Bodenvolumen.
€] Magnetische Durchflutung
(] Potenzielle Temperatur In der Meteorologie
(€] Tragheitsmoment kg - m? Siehe unter haufiger verwendetem "I".
u Atommasse lu 1/12 m von Kohlenstoff '2C = 1,6605402 - 10 kg
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Dimension GroRe Einheit Festlegung
Name Zeichen
u Relative Atommasse O=16u.He=4u.C=12u. Cu=63,6 u.
u Up-Quark Baustein der Nukleonen
f(u) Windgeschwindigkeit Empirische Funktion. Wichtig bei latentem Warmefluss.
U wreis Umfang 2rt-roderm-d
u Elektrische Spannung Volt 1V W /A. W,/Q, Arbeitsvermégen pro Ladungsmenge, ist "Druck"
u Elektrische Spannung Volt 1V J/C=1J/A" s.SieheauchE,/q-U= AQ.
u Elektrische Spannung Volt 1V R - | (Widerstand - Stromstarke)
U Elektrische Spannung Volt 1V Nm/As = Nm/C = J/C
u Innere Energie 1) kg - m? / s? und 3/2 n R T; ZustandsgréRe. Kinetic system energy
u Innere Energie - Gastheorie 1) f-1/2-nRT=f-1/2-N-kg- T
us Maximale Spannung Volt
Uet Netzspannung Volt 230V Tatsachliche Schwankung zwischen + 325 V und - 325 V
Un Induktionspannung - momentane Volt [-NB - dA / dt] mit N = # Spulwindungen. Im zeitl. Konstanten Magnetfeld
Ug Innere Reaktionsenergie 1) Zur Beschreibung der Enthalpie bei konstantem Volumen
Usgs Spannung - von Spitze zu Spitze Volt 1V Misst Amplituden
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J AU = Q + W. Totales Differential. W =0
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J AU =Q =n-cy T =m-cV-AT = p1/T1 = p2/T2. V=konst. Isochor. W=0.
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J AU=Q=n-cp-T=n-cp -AT- pAV. p=konst. Isobar |. W =-p - A.
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J n-cp - AT-pAV =V1/T1=V2/T2. p=konst. Isobar Il. W =-p - A.
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J AU=0.Q+W > Q=-W=n-R-T-In(V2/V1). Isotherm. Q=-W.
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J Isotherm = Arbeit wird verrichtet.
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J AU + AE i, + AE jo: = Q + W. Adiabatisch.
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J AU =W.Q=0.Au=n"-cV-AT. Adiabatisch. W =-p - AT
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J p - V" ist konstant. Adiabatisch. W = -p - AT.
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J p-V Y cp/cV hingt nur von Zahl der FG ab. Adiabatisch.
AU 1. Hauptsatz der Thermodynamik J T-v¥ = p ™. 7Y = konst. Adiabatisch.
v Geschwindigkeit m/s s/ t. 1 m/s oder 1 km/h. Ist ein Vektor, aber nicht der v-Betrag.
% Geschwindigkeit m/s 1/2 a - t. Bei konstanter Beschleunigung.
v Geschwindigkeit m/s Av=F-At/mausF-At=A(m-v)
% Geschwindigkeit m/s V =V, +a - t. Kinematisch. Bei unbekanntem x.
v Geschwindigkeit m/s vZ=vy2+ 2-a- (X -Xp). Kinematisch. Bei unbekannter t.
v Dreh Geschwindigkeit - Bahn- m/s rrw=r-(0d/Adt)=r-(dp2-$1/t,-t;)
v FlieR Geschwindigkeit - FlieR- v ~r? Mittlere FlieRgeschwindigkeit durch Bodenporen.
v FlieR Geschwindigkeit - FlieR- (Chezy) Turbulente konstante Abflussgeschwindigkeit von Oberflaichenwasser.
v FlieR Geschwindigkeit - FlieR- (Chezy) V (2g/cp) - s - D = Vs - D mit c = Chezy-Koeffizient, s = Gefélle = sina.
v FlieR Geschwindigkeit - FlieR- (Manning 1) m3/s Mittlere konstante Abflussgeschwindigkeit von Oberflachenwasser.
v FlieR Geschwindigkeit - FlieR- (Manning 1) m3/s [(Vs)/n)]- D*® mit D=Abflusstiefe, s=Gefille, n=Koeffizient. Fiir Flichen.
v FlieR Geschwindigkeit - FlieR- (Manning I1) m3/s [(Vs)/n)]- R¥? mit s=Gefille. Fiir Flisse. Im n ist Reibung enthalten.
v Flucht Geschwindigkeit - Flucht- m/s V2 - g Rgqge mit Erdradius R. Ohne Rotationsgeschwindigkeit. 11 km/s.
v quer Geschwindigkeit - mittlere m/s 1/2 - (v +vp)
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Dimension GroRe Festlegung
Name Zeichen

v quer Geschwindigkeit - mittlere m/s V [2/m] - [kg -T / m]. Gastheorie
v quer Geschwindigkeit - mittlere Fall- m/s (10 m/s +0) / 2. Aus Ruhelage
v * (vo) Geschwindigkeit - mittlere Drift- m/s U - E . Elektronengeschwindigkeit durch Leiter
v *(vo) Geschwindigkeit - mittlere Drift- m/s 1/ (n¢, - - A) mit der Flache A
v Momentan  |Geschwindigkeit - Momentan- m/s dx / dt oder ds / dt mit dt = t2-t1 oder x; - X5 / tg - ta ... Mechanik
v rms Geschwindigkeit - quadrat. gemittelt m/s V(3:-R-T)/M
Vv geos Geschwindigkeit - Wind - geostrophisch m/s |grad (p)| / (p - f). Gilt bei F = F,,.
v sedi Geschwindigkeit - Sedimentation m/s (Partike-Prufe) - €+ &+ d?/ 18 n. Gilt bei Fsyopes reibungskraft = Faewichtskratt
vp Geschwindigkeit - wahrscheinlichste m/s V(2-kg-T)/ m.Mitp'(v) =0und m = Teilchenmasse. Gastheorie.
vr Laminare Rohrstrémung m/s [p1-p2/u-n-L]-[R?-r?].R=Réhrenrad./ r = Innenrad.
% Schallschnelle m/s Ist nicht die viel gréRere Ausbreitungs-Geschwind. von Schall
% Schallschnelle m/s Geschwindigkeit mit der sich Molekiile hin & her bewegen
v Volumen - spezifisches M / . Masse / Dichte
v Wellenzahl 1/m Auch k. Dimension 1/L. Spektroskopie: 1 / A oder v/c oder n/I.
v Wellenzahl 1/m Spektroskopie auch: n/l. Wie viel Wellenldngen n pro Lingenabschnitt | ?
Vv Volumen V=m/p
V kugel Volumen - Kugel 4/3-m-r3
V mo Volumen - molare Norm fir alle Gase m3/k - mol 22,41/ mol = 22,4 m3/kmol; (bei 273,15 K 1013 hPa)
Vi Volumen - molares m3/ mol V/n=m/pL-pH (Luftvolumen)
V poren Volumen - Poren in Boden Volumen (Wasserporen + Luftporen). Gesamtvolumen - Festvolumen.
V 2ylinder Volumen - Zylinder n-r’-h
AV Volumenausdehnung V-B-AT.MitB=3"-a
w Gravimetrischer Wassergehalt kg / kg my / ms. Wassermasse im Boden pro feste Bodenmasse.
w Warmestrom j-A
w Arbeit (als Energie) Joule 1J=1kg-m?/s* |Energie transferiert durch Kraft; Kraft x Weg als Prozess
w Arbeit (elektrisch) Joule kWh=W -s W ~ I. wenn t + U = konstant.
w Arbeit (elektrisch) Joule kWh=W -s 3,6-10°J=1.000 W - 3.600 s = 1 kWh (1 Wh = 3,6 kJ) und p - AV
w Arbeit (elektrisch) Joule kWh=W s W-:s=U:| -t=V-A-s.
W Arbeit (elektrisch) Joule kWh=W -s Im homogenen Feld: W=Q-es.dW=dQ -U=U-(AQ/At) - At
w Arbeit (elektrisch) Joule kWh=W s Im inhomogenen Feld: W =r1r2 [ F(r) dr
W Arbeit (elektrisch) Joule 1)=1kg-m?/s* |F-s.Vorsicht: "Senkrecht" zu Feldlinien passiert keine Arbeit
W Arbeit (elektrisch) Joule 1J=1kg-m? /s> [Ladungsverschiebungimmer parallel zu Feldlinien (Vektoren)
W Arbeit (Mechanik) Joule 1J=1kg-m?/s* |F-soderF-s-cosa
w Arbeit (Mechanik) Joule 1J=1kg-m?/s* |[s1][s2F ds.Beigekrimmtem Weg oder wenn F # const.
W Arbeit (Thermodynamik) Joule 1J=1kg-m?/s* |m:c(Twarm-T kalt)
W Arbeit (Thermodynamik) Joule 1J=1kg-m?/s* |V1[V2p dv.Arbeit durch Wiarme
W, Beschleunigungsarbeit Joule 1J=1kg-m?/s? |1/2-m -2 Ist gleich Ey,.
W oot Hubarbeit Joule 1J=1kg-m?/s> |m-g-h
Wb Magnetische Flussdichte Weber 1 Wb 10® Maxwell - alte Einheit - heute 1 Weber (Wb)
Ax Fluiddynamik u - At mit u = Geschwind und At = zurlickgelegte Zeit.
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g Rauigkeitshéhe Abstand zum Boden.
z Kernladung n-e In Coulomb ausgedriickt, meist als Kernladungszahl.
z Scheinwiderstand
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